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l. Mitteilung: Uber den Einfluk einiger Substanzen auf
den Nickelkatalysator.

Von Prof. GEN-1TSU KiTA und TETSURO MAZUME.
Mitteilung aus ,Institute of physical and chemical Research*
der Kaiserl. Universitit Kioto.

(Eingeg. am 7./3. 1923.)

Da3 der Nickelkatalysator von verschiedenen Substanzen beein-
fluBBt wird, ist seit der ersten Arbeit von Sabatier wohl bekannt.
Es gibt einige Substanzen, die giftig und hindernd sind, wihrend die
anderen seine Wirkung befdrdern. Von den ersteren werden zum
Beispiel Schwefel, Halogene und Kohlenoxyd genannt. Aus der Reihe
der letzteren wurden verschiedene patentiert. Nach einem Patent')
der Badischen Anilin- und Sodafabrik wirken die schwer
schinelzbaren und reduzierbaren Metalloxyde und Salze, besonders von
Erdmetallen, beschleunigend auf den Nickel, Kobalt, Eisen- und
Kupferkatalysator. Aluminiumoxyd, Tltamumoxyd Calcmmalummat,
Calciumphosphat, Spur von Atznatron sind dahingehorige Beispiele,
und zwar wirken die Salze als solche, wiihrend die Siuren oder Basen
getrennt keine Wirkung ausiiben.

Bosch, Mittasch und Schneider?® geben an, dafi Komplex-
salze des Fluors, phosphorsaurer Kalk, Boroxyd und borsaurer Kalk
beschleunigend auf den Nickelkatalysator wirken.

Von organischen Verbindungen schreibt Higgins®), da einige
fliichtige S#uren wie Ameisensdure fordernd wirken.

Bedford und Erdmann®) teilen die férdernde Wirkung einiger
Oxyde mit und die Chemische Fabrik auf Aktien vorm. E. Schering®)
redet von einer giinstigen Wirkung einer kleinen Menge des kohlen-
sauren Natrons.

S. Ueno® hat auch den EinfluB der verschiedenen Substanzen
untersucht. Unter seinen Resultatien ist bemerkenswert, dafl Fett-
siiuren eine fordernde Wirkung haben.

Wir selbst haben den Einflul einiger Substanzen unter ver-
schiedenen Mengen- und Mischungsverhiltnissen untersucht. Es hat
sich ergeben, da§ der Einflui von den Versuchsbedingungen abhiingt.
Es gibt eine optimale Menge, wie im Falle von Enzymen.

Experimenteller Teil.
Reinigung des Wasserstoffes.

Der in den Versuchen benutzte Wasserstoff war elektrolytischer,
komprimiert und sorgfiiltig von Sauerstoff und Feuchtigkeit
befreit. Es ist zu bemerken, dal er schwer von einer kleinen
Menge Sauerstoff zu befreien ist. Zwei Waschkolben mit Pyrogallol
nach der Vorschrift von Treadwell?) geniigen dazu nicht. Daher
haben wir einen Brennofen von einem Meter Linge mit Kupfernetzen
und auBerdem Platinasbest eingestellt.

Es ist gewshnlich nicht notig, den Platinasbest zu erhitzen, trotz-

dem wurde er bei uns schwach erwirmt, um die Wirkung zu ver-
stiirken.

Hydrogenisation

Reduktion des Nickeloxyds.

Nickeloxyd wurde aus dem kohiensauren Nickel, das aus salpeter-
saurem Nickel mit kohlensanrem Natron gefiillt, ausgewaschen und
im Dampfschrank getrocknet wurde, durch dreistiindiges Erhitzen bei
etwa 3500 C bereitet.

Bei der Reduktion wurde jede Probe im ein besonderes kleines
Glasgefil gefiillt, mit dem gereinigten Wasserstoff bei etwa 350° C,
solange Wasserbildung stattfand, erhitzt, im Wasserstrom gekihlt
und mit einem Tropfen des bei der Hirtung zu verwendenden Oles
bedeckt, um die Oxydation zu verhiiten.

Hydrogenisation.

Die Hydrogenisation wurde im geschlossenen Glasrohr von etwa
100 ccm Inhalt ausgefiihrt. Der Katalysator wurde mit dem Glas-
gefi zusammen hineingeworfen, das gereinigte Ol zugesetzt und dann
das Glasrdhrchen zugeschmolzen.

) E. P. 2306 [1914]
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777 [1922].
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1215335 [1917]; 1271013 |1918].

[1921].

Vor der Hydrogenisation wurde das System a-b-c-d evaku'ert,
mit dem anf dem ausgekochten Wasser gesammelten gereinigten
Wasserstoff einige Male ausgewaschen und im evakuierten Zustande
im Olbade ungefihr 20 Minuten auf die Hydrogemsatlonstemperatu1
erhitzt. Dann wird Wasserstoff zugeleitet, die Hohe im Mefzylinder
gelesen, die Schiittelmaschine in Bewegung gesetzt und die absorbierte
Gasmenge alle fiinf Minuten gemessen. Die Manipulation ist aus der
Abbildung leicht verstiindlich.
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1. Aluminiumoxyd.
Aluminiuinoxyd wurde aus essigsaurem Aluminium durch acht-
stiindiges Erhitzen bei 3500 C bereitet.
(I) Aluminiumoxyd wurde dem reduzierten Nickel zugesetzt und
sein EinfluB bestimmt.
5cem des mit Atzalkali gereinigten Sojabohnensls wurden in
diesen Versuchsreihen verwendet. Seine Jodzahl betrigt 130, und
theoretisch sind 567 ccm Wasserstoff bei 20° C unter 760 mm Druck
zur vollstiindigen Hydrogenisation nbotig. .
Reduziertes Nickel 0,05 g, d. h. etwa 1%/ des Oles.
Hydrogenisationstemperatur 1700,
Die Bedingung der Hydrogenisation ist in diesen Versuchsreihen
ganz gleich, wenn nicht besonders bemerkt.

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Menge v. ALO, in Dauer in Minuten:

Proz. des Nickels | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90
0 5 | 9012 |14 [16,5) 19 |23 |27 | 30 | 38 |435
2 6 | 11 |15 | 19 |23 | 25 |28,6/33 | 38 | 44 |49
4 3| 7010 {13 |155 18 |21 |24 | 27 | 32 |36
6 3| 6| 85 11 18 |18 16 18,5 21 | 24 |27
8 26 5| 7 | 8,9 |10 |13 |15, 5‘ 18 | 20 |22

Dieses Beispiel zeigt, dafi 2°/ Aluminiumoxyd auf Nickelkata-
lysator etwas fordernd einwirken, wihrend héhere Prozente ganz das
Gegenteil zur Folge haben.

(I1) Aluminiumoxyd wurde Nickeloxyd zugesetzt und dann zu-
sammen mit diesem mit Wasserstoff behandelt.

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Dauer in Minuten:
5 10| 15|20125|30]40‘50’60\7o

Menge v. AlL,O; in
Proz. des Nickels

90

i

10\14

0 5 18 | 21 | 26 | 31 | 38 | 44 | 53 | 61
2 6 |11 17 | 26 | 33|40 | 562 | 63| 73 | 87 | 101
4 5 |10 | 14 26 | 33 | 40 | 47 | 56 | 66
6 5| 7, 9 ‘ 10 | 11 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22

In diesem Beispiel wirken 2 und 4°/, Aluminiumoxyd férdernd,
wihrend hdhere Prozente stérend sind.

(I1I) Aluminiumhydroxyd wurde aus Alaun mit Ammoniakwasser
niedergeschlagen, gewaschen und dialysiert, um jede Spur von Sul-
fation zu entfernen, und dann mit Nickelhydroxyd im Schlammzustand
zusammen gemischt, getrocknet und reduziert, wie oben angegeben.
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Die absorbierte Wassersioffmenge in Kubikzentimeter:

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Menge v. ALO, in
Proz. des Nickels

Dauer in Minuten:

5 |10,15[20|25|30|4o|5o|so|75|9o
0 s 7] 9118|156 18|21 24] 28| m
4 4| 8(13 18|28 |20 |87 |44| 60| 58 68
6 6 11|17 28|80 87|46 )57 | 68| 82| 96
8 6 |11 |18 2887|4869 ] 91 112144176
10 8 ‘110 130

11 17524 82 41 67|74 90

Bei diesem Beispiel ist zu bemerkeh, dafl es eine enorme fOr-
dernde Wirkung zeigt, und daB es eine optimale Menge gibt.

2. Phosphorsaures Magnesium.

Phosphorsaures Magnesium wurde aus salpetersaurem Magnesium
mit phosphorsaurem Natrium gefilit. Der zuerst dekantierte, dann auf
dem Filter griindlich ausgewaschene Niederschlag wurde im Trocken-
schrank getrocknet.

(1) Die Probe wurde dem reduzierten Nickel zugesetzt.

Menge v. Magne-
siumoxyd in Proz.

des Nickels {

Dauer in Minaten:
5i1o|15|2o|25iso|4o|5o|soj75;90

82 | 86
119133
109|124
72 | 84
656 | 76

: 10141719021 |24 | 27 20

20 | 41 | 51|59 | 67|81 |98 104
| 22 |80 |87 |44 | 52 | 68 | 80 | 94
16 |22 |28 |82 |386|44(562]60
l 12 [ 17 | 20 | 24 | 28 | 37 | 46 | 64

Auch bier zeigt Magnesiumoxyd eine giinstige Einwirkung in allen
gegebenen Mengenverhiiltnissen, aber es gibt auch da eine optimale

Menge.
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4. Borsaures Calcium.

Borsaures Calcilum wurde aus salpetersaurem Calcium (Merck.
pur.) mit Borax gefilit. Der Niederschlag wurde ausgewaschen und
getrocknet.

(D Die Probe wurde dem reduzierten Nickel zugesetzt.

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kublkzentimeter:

Mengerv. phos- .
phorsaurem Ma- Dauer in Minuten:
guesium in Proz, .
des Nickels 5 10|15 202 |80 | 40 | 50 | 60 76 | 90
0 46| s|10f1 [12|1a]17] 1022 |24
2 6 | 8 |10 [ 12 [18,6/ 15 | 18 | 21 | 25 (81 | 87
4 3{6| 6] 7/8| 9ln 16 (18 | 20
] 4 (6| 8| 9|11 [12[13]|14]16 |17 |18
8 8|6 | 7|10|11 {12 |14 |15 16 175 18
I

In diesem Beisplel wirken 2°%, phosphorsaures Magnesium t0r-
dernd, withrend ein hoherer Prozentsatz schwach stSrend wirkt.

(1) Die Probe wurde dem Nickeloxyd zugesetzt, dann zusammen
mit diesem mit Wasserstoff behandelt.

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kublkzentimeter:

Menge v, borsau- Dauer in Minuten:
rem Kalk in Proz.
des Nickels 5|1o\15 2o|za|so|4o|r>o|eo|75\90
0 4 8|11 |18 |16 [ 17| 20 |28,6| 25 . 28 . 31
2 5 8)106(125 1456/ 17 | 20 |26 | 81 | 41 ' 51
4 6| 9 [125/16 |18 | 21 |27 {81 |85 | 46 ' 65
8 6 | 1018 [155/18 | 21 | 27 (81 | 89 | 46 ' 53
8 5| 8|11 [14 |16 [ 18| 24 (20 | B4 | 41 | 49
10 6| 9|18 [16 |19 |21 | 26 |31 | 85 | 40 | 47

In allen diesen Beispielen wirkt borsaures Calcium tordernd und
es gibt eine optimale Menge, aber eine hOhere Menge schadet nicht
besonders.

(II) Dle Probe wurde dem Nickeloxyd zugesetzt und dann zu-
sammen mit diesem mit Wasserstoff behandelt.

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

. M;an;_v. phos- !
phorsaurem Ma- Dauer in Minuten:
gnesium in Proz. . .
des Nickels 6 |10 |16 | 20| 25 | 80 | 40,60 | 60 | 75 | 90
0 6 (10 14 {18 | 21 | 26 | B1 | 88 | 44 | 63 | 61
2 8 (14 /18|23 |28 |82 89|48 5666676
6 8 |10 14 i 18 | 21 | 25 | 81 | 87 | 48 | 49 | b7
8 4 7 16 | 18 | 20 | 26 | 830 | 63 | 42 | 48
10 3 [ 11|18 |16 | 18 | 21 [ 23 | 26 | 80

I
Bei diesem Beispiel wirken 2—8¢/, fdrdernd, whhrend ein h3herer
Prozentsatz stdrend wirkt.
3. Magnesiumoxyd.
(1) Magnesiumoxyd wurde dem reduzierten Nickel zugesetzt.
Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Menge v. Magne- Dauer in Minuten:
siumoxyd in Proz.
des Nickels 5[10!15|2o|25|30|4o|50!eo|75|9o
0 6 |11 | 18 , 20 | 20|28 |84/ 40]47]67] 67
2 5 |12 |16 (20|24 |27 (88 (39|46 | 66 | 68
4 5|8 /1118|1618 |24 |20 {38440/ 45
6 45 85/ 10 |12 |14 | 16|17 [ 20 | 22 | 26 | 29
8 47| 9(10]12 14|17 |20 |28 |25 28

Bei diesem Beisplel wirkt Magnesiumoxyd in jedem Prozentsatz
unglinstig.

(II) Magnesiumoxyd wurde dem Nickeloxyd zugesetzt und dann
zusammen mit Wasserstoff behandelt.

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Menge v. Magne-
siumoxyd in Proz.

Dauer in Minuten:

des Nickels 5]~1o|15|20[25|ao|4o|5o|eo|75|9o
I} [l

0 6 110 14{17 (19|21 |24 |27 |20 8285

2 6 10 14|19 |28 | 26 | 82 | 86 | 41 54

4 9 |17 :21 26580 (86 |46 |54 | 61|69 ! 77

6 7 |18 zo 26 | 30 [ 86 | 42 | 48 | 58 | 60 | 67

8 6 |12 22 |26 | 30 | 34 | 40 | 46 |58 | 60

Magnesiumoxyd wirkt giinstig in allen diesen Beispielen, aber es
gibt da eine optimale Menge.

(111) Salpetersaures Nickel und Magnesium wurden mit verdiinnter
Natronlauge zusammen gefillt. Der Niederschlag wurde grfindlich aus-
gewaschen, getrocknet und reduziert, wie oben angegeben.

Menge v. borsau- Dauer in Minuten:
rem Kalk in Proz.
des Nickels 5|1o 5[20|25|so|4o|5o|eo|75'9o
0 8 | 501 9 [11]18]15 17 19[22]
2 45| 9118 {17 20|23 | 28 89,5/
6 4|9 ]1 19 | 28 |27 | 37 47 57 a6
8 4 |12 '22 |84 |44 |85 80 1o4|1za 154 181
10 4 | 8 13521 |20 )88 |55, 72:86 |103|119
12 2 .| 5,9 [135/ 18 |24 | 85 | 50!65 | 94104

Die fordernde Wirkung ist sehr stark, so daB der Grund nicht
nur im Mischungszustand. liegen kann, sondern man mufi eine be-
sondere Erklirung suchen. Im folgenden Beispiel wurde borsaures
Calcium im besonderen GefiS mit Nickeloxyd zu gleicher Zeit mit
Wasserstoff behandelt, und sein Einfluf untersucht mit dem Resultat,
daB in diesem Falle borsaures Calcium sich ganz besonders verhilt.
Es ist daher rationell zu schlieBen, da bei der Reduktion des Nickel-
oxyds mit borsaurem Calcium eine Reaktion zwischen bejden stattfindet,

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Menge v. borsau- Dauer in Minuten:
rem Kalk in Proz. ,

des Nickels 5i1o|15]20|2siso|4ollbo|eo|75{90
0 2| 6| 7] 81114 17]20 |28 |29 34
2 8|6 8|11/)/18]15 ‘ 17 20 22|25 ' 20
4 6|9 |12]14 (16|18 22|26 |20 (3¢, 39
6 85| 7| 9[1118] 17 20 | 28 | 26 | 31
8 8|6 | 7| 9|11 |18 16]19|21 2629

t

5. Phosphorsaures Calcium.
Salpetersaures Calcium wurde mit phosphorsaurem Natrium ge-
fillt, der Niederschlag grfindlich ausgewaschen und ausgetrocknet.
(D Die Probe wurde dem reduzierten Nickel zugesetzt.
Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Mengev. phosphor- B
saurem Kalk in
Pruz. des Nickels

Dauer in Minuten:
5 !1o|15izo|25|30]4ofao|so|75]90

3 |6 (1018 |16 [17 [20 |24 |28 | 33 (a8
1507 9‘105 12,5/ 14,5 17,5/ 20,5/ 28,5, 26
4 | 75|10 12" (14 |16 |19" |28 |26 ' 80 |34
6 (10 |14 18 |22 |24 [80 |85 [40 i 5O |69
35/6 | 0|12 |15 18 |22 |28 |84 | 43 |52

(II) Die Probe wurde dem Nickeloxyd zugesetzt und dann zu-
sammen mit Wasserstoff reduziert.
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Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Menge v. pboapbor-i
saurem Kalk in ) ,
Proz.desNickel.sI 5 |10[15i20]25|3o|4o]50|60]75|9o

8 [10 {18 [16 |19 |21 25 | 20 | 32 86 | 87

6,6 11 (14,516 (18 | 20 4 23 25 ' 27 129 | 31

6 |

Dauer in Minuten:

WD

9,6/ 12 |15,6/18,6| 22 | 25 | 28 | 81 |86 | 41
8 ‘ 16 |21 (26 |80 | 34 | 41 | 46 | 51 |58 | 64
|7 118 119 |21 ;24 | 27 | 33 |38 | 48 |49 | 56

10 | 5,5110,5 16 (18 |20 | 22 | 26 | 30 | 38 | 87,6] 42
(11i) Phosphorsaures Calcium und kohlensaures Nlckel wurden im
besonderen Gefif gefillt und beide zugemischt.! Auswaschen, Trocknen
und Reduktion wurden ausgefilhrt wie vorher.
Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Meﬂé v. phosphof-
saurem Kalk in

Dauer in Minuten:

Pm.desNickels’ 5 |1oi15{20{25|so'4oi50}eo}75]90
0 |4 7] 91111316 19° 28 26| 29| 83
4 {6 |10[12)14 )17 20| 26 32 87| 44| 51
6 S8 111621 l 26 (33 | 41! 48 56| 65| 74
8 [ 7| 1622 |28i34|39| 49/ 68 66] 76| 85
12 | 8 |24 4156 71 86 113 139161197, 218
16 6 10|14 18|22 !27 36’ 45! 54| 66| 76

Bei diesen Beispielen ist zu bemerken, dafi (IIl) eine enorm fbr-
dernde Wirkang hat, sonst verhiilt es sich nicht besonders.

6. Feltsduren.

Die folgenden zwei Fettsfiuren wurden dem zu hydrogenisierenden
Ol zugesetzt und mit dem Nickelkalalysator ohne Zusatz behandelt.

(I) Stearinsiiure (Merck. por., Jodzahl 7,3).

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Menge v. St(;arin- ;

siiore in P , Dauer in Minuten:
n Proz.

des Oles 5 |10/156]20 25|30 |40!560!60 75]00
0 3 6 9|11 (18] 156 ' 17 12023 | 27| 30
2 5 8 (11|14 17 20|26 30|84 | 41| 48
8 8114 |19 |28 |27 ({31 | 40 |48 |57 | 68! 79
10 10 [ 20 | 28 | 37 | 47 | 66 | 69 | 84 | 99 122.145

(11) Palmitinsfiure (Merck. pur., Jodzahl 2,0).

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Menge v. Palmitin- Daver in Minnten:
silure in Proz. ) ‘ ’

gegen OI 5ilol15;20{25|so|4o|5oleoJ75;9o
0 "3l 5| 7, 9 11 13 16 19 2225 28
2 5 9{13 16 19 22 27 1 32 .86 | 41 46
4 [ 9118 16 20 24 31 37 ' 41| 52 69
6 6 11 |16 19 28 27 356 42 49| 58 . 66
8 6 10)14 18 22 26 32 38 483 | 60 57
12 3 6

| l13‘10‘12 15;18!21'24 29|33
Dicse Beispiele zeigen, dafl die Fettsfiuren auch eine fordernde
Wirkung haben, wie Ueno bemerkt hat, und in bezug auf dle Mengen-

verhfiltnisse verhalten sie sich ganz gleich wie andere Relzstoffe.

7. Kohlensaures Natrium.

Verschiedene Mengen der Sodaldsung wurden dem Nickeioxyd
in besonderen kleinen Glasgefiien zugesetzt, getrocknet und reduziert
wie vorher.

(I) 0,1 N. Sodaldsung. .

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

0,{E§odnlﬁsung ,
in ccm auf '

Dauer iu Minuten:

0,06 ¢ Nickel 5|1o|15|2o|25|3o}4o|5oiso|75}90
0 4‘6'slm\nz"wimfm.zzlzv 32
0,06 316 ! 8110 11138 1617192226
0,1 3’4,5|6’7_§a 8,6 9}10!11'14 16

in ccm auf

0,05 g Nickel 5}10515{20’25‘,30!40150 60{75|9o
]

0 5|5|7|9'11 13 wlla 21 | 26 | 30

0,06 8! 67 )90 ! 12|18[16017]17]14)19

0,16 3157 90 |1mi12{10 111317 —

0,26 4 | 4)3|3| 4, 6; 8111316 —

Alle diese Beispiele zeigen, daB Soda unglinstig wirkt. Aber es
bleibt dahingestellt, ob eine viel kleinere Menge fordernd wirkt oder
nicht. Bei Beispiel (I) sehen wir eine abnorme Erscheinung der
negativen Wirkung nach gewisser Dauer, was durch einen weiteren
Versuch aufzukliren bleibt.

8. Feuchtigkeit.

Kohlensaures Nickel wurde aus salpetersaurem Nickel mit Soda
und Kaolin zusammen geflit. Die weitere Behandlung geschah wie
oben gegeben. Der Nickelgehalt im ger8steten Produkte betrug 19,49, .

Chysalidend] wurde hydrogenisiert unter den gleichen Bedingungen
wie in obigen Beispielen.

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Proz. als Nickel l

Dauer in Minuten:

des Oles | 5 | 10 | 15|20 |25 |30 | 40|60 | 6075 90
1,0 14 ‘80 |48 | 54|68 |79 |95 |111]123 1138 153.
0,76 11,6.23,6/ 35,5) 46 | 63 |60 {76 | 87| 07 111 126
0,6 6 15 18 | 21 | 23 (26 (30,6 85| 38| 42 47
0,26 7 9 '11 | 18|16 16519 | 22| 26! 31 36
0,126 6 14 [18 | 24|28 |84 |38 | 44| 51/ 60 68

In diesem Falle wurde die Kondensation der Feuchtigkeit im
oberen Teil des Hydrogenisationsrohrs beim Erwirmen unter evakuiertem
Zustand bemerkt. Im folgenden wurde daher die Dauer des Wirmens
anderthalbmal verlingert, so daB statt 1 Stunde 1,5 Stunden lang
unter fortwihrendem Evakuieren erhitzt wurde.

Die absorbierte Wasserstoffmenge in Kubikzentimeter:

Proz. ﬂs Nickel Dauer in Minuten:

des Oles 35 10 16)20 | 25| 30|40 50|60 75|90
0,76 18 | 26 | 41 | 68 | 64 | 73 | 89 | 101|112} 125136
0,6 11 | 21 |32 | 41 |48 |56 |68 | 81| 98107117
0,26 10 | 24 | 33 |42 | 50 | 67 | 69 | 78| 85| 98108
0,125 8|14 22|28 (33|38 |48 | b4 64‘ 75| 83

Die beiden Beispiele zelgen, daB der EinfluB der Feuchtigkeit auf
den starken Katalysator nicht besonders ist, wihrend er auf den
schwachen stark stdrend wirkt.

Zusammenfassung.

1. Die Einwirkung der Reizsubstanz auf den Nickelkatalysator
hingt von der Art des Zusammenmischens ab.

2. Es gibt ein bestimmtes Mengenverhiiltnis, das am stiirksten
wirkt. Natiirlich hiingt diese optimale Menge von der Stirke der
Katalysatoren u. a. ab.

3. Die Fenchtigkeitsmenge, die auf einen schwachen Katalysator
stark stdrend wirkt, wirkt auf den stirkeren nicht besonders.

Die beiden letzteren Erscheinungen stimmen mit denen bei der
Einwirkung der Enzyme ganz {iberein. [A. 52.]

Die Mikro-Kjeldahl-Methode bei gerberei-
technischen und &dhnlichen Untersuchungen
eiweifverarbeitender Industrien.

Von O. GERNGROSS und W. E. SCHAEFER.

Aus dem Technisch-chemlschen Institut der Technischen Hochschule Berlin.
Nach einem Vortrag, gehalten von Prof. Dr, O. GerngroB8, in der Haupt-
versammlung des Internationalen Verelns der Lederindustrie-Chemiker am
6. Oktober 1922 in Frankfurt a. Main.
(Eingeg. 1./5. 1923)

Was Schiller in seinem_bekannten Distichon vom besten Staat
und der besten Frau sagt, daB es diejenigen sind, von denen am
wenigsten gesprochen wird, 1Bt sich mit einer kleinen Ab!lnderm.:g
von analytischen Methoden behaupten, daf es nimlich die zu sein
pflegen, tiber die nicht viel publiziert wird. Betrachten wir von
diesem Gesichtspunkte aus das Verfahren zur Stickstoffbestl.mmung
nach Kjeldahl, so mu8 man zu dem Schiu8 kommen, daB d.lese be-
kannte, viel benutzte Methode nicht voll zu befriedigen sch.emt. Es
ist interessant, dafl in den n#chsten 10 Jahren nach der Kjelda'hl~
Verdffentlichung') rund 60 Publikationen in der chemische'n. Ln}e-
ratur erschienen sind, die sich mit Verbesserungen und Modifikatio-
nen der Methode beschiftigten®), und bis in die allerneueste Zeit
hinein finden wir immer wieder Ab#inderungs- und Verbesserungs-
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%) J.Ephraim, Origiualarbeiten diber Analyse der Nahrungsmittel, Biblio-
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